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Пояснительная записка

 Рабочая программа дополнительного образования «Естественнонаучный практикум» для 8-9 классов является составной частью основной образовательной программы МБОУ «Михайловская ООШ». 

Программа кружка разработана на единой методологической основе — изучении объектов естествознания в системе «природа — наука — техника — общество — человек».
Цель кружка подразумевает два основных направления: 

· современные естественнонаучные представления о природе, фундаментальных законах, определяющих процессы в природе, методологии естественных наук, взаимоотношении науки и других компонентов культуры. 

· практическое применение достижений естественных наук в жизни и разных областях деятельности человека, прежде всего в технологии, медицине. 

Задачи учебного кружка «Естественнонаучный практикум»:
Главные задачи – формирование на межпредметной основе общеучебных и общеинтеллектуальных умений и навыков, целостной естественнонаучной картины мира:
· сформировать основы естественнонаучной культуры и как можно более наглядно показать, какую роль играют естественные науки в развитии цивилизации, 

· формировании нашего материального окружения, знании человека о самом себе. 

Общая характеристика содержания учебного предмета «Естествознание».

Особенность данной программы дополнительного образования в том, что это интегрированный кружок «Естественнонаучный практикум», т. е. объединяющий знания из разных предметных областей. Как правило, школьные учебные предметы моделируют ту или иную область научного познания, например, физику, химию, биологию, поэтому они строятся на базе развития системы понятий данной науки. Интегрированный курс строится иначе. Здесь конкретные предметные знания становятся опорой, средством осмысления тех или иных идей — ведущих идей кружка. Именно они определяют логику развития содержания кружка «Естественнонаучный практикум».
Содержание кружка естествознание соответствует Государственному образовательному стандарту и во многом повторяет логику стандарта, чтобы сформировать основы естественнонаучной культуры и как можно более наглядно показать, какую роль играют естественные науки в развитии цивилизации, формировании нашего материального окружения, знании человека о самом себе. 

Место кружка «Естественнонаучный практикум» в учебном плане.
 Программа реализуется на ступени основного общего образования для организации изучения обучающимися содержания образования естественнонаучного направления в 8-9 классах и рассчитана на 1,5 часа в неделю, всего 52,5 часа, 35 занятий.
По факту будет проведено  51 час, 34 занятия (выходной праздничный день – 8 марта), учебная программа будет выполнена полностью
Основное содержание кружка «Естественнонаучный практикум»:
Раздел 1. Современное естественно-научное знание о мире (природа — наука — человек)
Тема 1. Структура естественно-научного знания: многообразие единства (19,5 ч)
      Естествознание как наука. Союз естественных наук в познании природы. 
      Естествознание в системе культуры. 
      Научное знание: соотношение науки и культуры; понятие «наука»; система естественных наук и предмет их изучения. Принципы и признаки научного знания. 
      Экспериментальные методы в естественных науках: наблюдение, измерение, эксперимент. 
      Понятие об экспериментальных научных методах, система и классификация научных методов. Особенности и отличительные признаки наблюдения и эксперимента, роль измерений и количественных оценок в естествознании. Влияние прибора на результаты эксперимента, проблема чистоты эксперимента. Оценка ошибки измерений. 
      Теоретические методы исследования: классификация, систематизация, анализ, синтез, индукция, дедукция, моделирование. 
      Понятие о теоретических методах исследования. Примеры классификаций и моделей в естествознании. Специфика изучения объектов и роль моделей в изучении микромира; представление непредставимого; статистические исследования, микро- и макропараметры. 
      Естественно-научное познание: от гипотезы до теории. 
      Особенности исторических этапов развития научной методологии: становление логики и математических методов; становление экспериментального метода в XVII в.; современный гипотетико-дедуктивный метод и «цепочка научного познания».
      Структура научного знания, его компоненты: научный факт, гипотеза, предложенная на основе обобщения научных фактов; эксперимент по проверке гипотезы, теория, теоретическое предсказание. 
      Великие эксперименты в естественных науках.

      Практические работы
      Выполнение исследований, иллюстрирующих процесс научного познания (наблюдение, опыт, гипотеза, теория).

Тема 2. Структуры мира природы: единство многообразия (33 ч)
Уровни организации живого. Молекулярные основы жизни. Клеточная теория. Общие черты и своеобразие клеток животных, растений, грибов и бактерий. Вирусы. Популяции, их структура и динамика. Принципы организации экосистем. Биосфера как глобальная экосистема. 
Преобразование и сохранение энергии в природе. Фотосинтез и метаболизм.  Единство природы. Симметрия. Симметрия в природе. Связь симметрии мира с законами сохранения. Симметрия в микромире. Следствия нарушения симметрии. Симметрия как свойство природных объектов. Спонтанное нарушение симметрии.

Календарно-тематическое планирование для 8-9 классов
	№ урока
	Дата проведения
	Тема урока
	Содержание федерального компонента образования
	Тип урока
	Требования к уровню подготовки
	Кол-во часов

	
	план
	Факт
	
	
	
	
	

	РАЗДЕЛ 1 СОВРЕМЕННОЕ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНОЕ ЗНАНИЕ О МИРЕ

	ТЕМА 1      Структура естественно-научного знания: многообразие единства (19,5 часов)

	1
	07,09
	
	Естествознание как познавательная деятельность 
	Наука

Научная деятельность
	Лекция
	Рассмотреть критерии научности, развивать понятия «научная деятельность», «гипотеза», «наука» с позиции критериев научного знания.
	 1,5


	2
	14,09
	
	Природа в зеркале науки 
	Естествознание

Редукционизм

Целостный подход

Системный подход
	Лекция
	Познакомить учащихся с термином «естествознание», понятиями «редукционизм», системный и целостный подходы; показать возможные аспекты применения этих терминов для описания природы как основного объекта, изучаемого в курсе «Естествознание»
	1,5


	3
	21,09
	
	Естествознание в системе культуры 
	Картина мира
	Семинар
	Рассмотреть соотношение и взаимное влияние науки, искусства и морали как основных компонентов культуры. Предоставить учащимся возможность составить собственное развернутое представление о картине мира.
	1,5

	4
	28,09
	
	Критерии научного знания 
	Признаки и критерии научного знания
	Практикум
	Создать условия для понимания признаков и критериев научного знания. При сравнении науки и псевдонауки подвести учащихся к общему представлению о специфике науки.
	1,5

	5
	05,10
	
	Экспериментальные методы в естественных науках 
	Наблюдение

Эксперимент

Гипотеза 


	Лекция
	Создать условия для понимания значимости наблюдения и эксперимента в познании и развитии науки. Подвести к  осознанию логической цепочки: наблюдение – гипотеза – эксперимент – наблюдение.
	1,5


	6
	12,10
	
	Учимся наблюдать 
	
	Практикум
	Создать условия для понимания значимости наблюдения в научной деятельности и в жизни человека. Познакомить учащихся с ложными гипотезами и условиями проведения эксперимента.
	1,5

	7
	19,10
	
	Экспериментатор, прибор, результат 
	
	Лекция
	Создать условия для понимания сложности измерений в микромире. Познакомить учащихся с примерами воздействия прибора на измеряемый объект или процесс.
	1,5


	8
	26,10
	
	Великие эксперименты в естественных науках 
	
	Конференция
	Познакомить учащихся с тем, как совершаются открытия, подсказанные экспериментом; как трактовать «отрицательный» результат эксперимента, к каким открытиям может привести эксперимент.
	1,5

	9
	02,11
	
	Теоретические методы исследования 
	Метод

Эмпирические методы

Теоретические методы

Индукция

Дедукция 
	Лекция

Практикум 
	Создать условия для понимания теоретических методов исследования. Рассмотреть основные методы, которые применяют в естественных науках. Показать учащимся, что в реальной исследовательской деятельности эти методы взаимосвязаны.
	1,5

	10
	09,11
	
	Моделирование в науке 
	Моделирование 

Материальная модель

Теоретическая модель
	Лекция
	Создать условия для понимания моделирования в науке. Показать учащимся, что существуют разные типы моделей; что все естественно-научные законы – это модели, применимые для описания широкого класса явлений и процессов, происходящих в природе.
	1,5


	11
	16,11
	
	Естествознание и религиозная традиция 
	
	Лекция
	Создать условия для понимания отношения религии к естествознанию, роли христианских традиций в формировании науки в Европе в начале Нового времени.
	1,5


	12
	23,11
	
	Традиции и революции в естествознании 
	Парадигма 
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о традициях в науке. Подвести их к пониманию, что такое научная революция.
	1,5 



	13
	30,11
	
	Эксперимент. Теория. Практика 
	
	Конференция
	Опираясь на знания учащихся, подвести их к общему представлению о специфике построения современного научного исследования.
	1,5

	ТЕМА 2       Структуры мира природы: единство многообразия (33 часа)

	14
	07,12
	
	Масштабы Вселенной 
	Макромир

Микромир

Мегамир 
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о мега-, макро- и микромире, их характерных масштабах. Познакомить их с используемыми единицами измерения. На основе принципов исследования мега- и микромира подвести учащихся к пониманию существования границ наших возможностей изучения макро- и микромира.
	1,5


	15
	14,12
	
	Средства изучения микромира и мегамира 
	
	Практикум
	Дать практические навыки работы с оптическими приборами для изучения микро- и макромира. Сформировать понимание физических основ работы оптических приборов.
	1,5


	16
	21,12
	
	Дискретность и непрерывность в природе 


	Континуальная концепция

Корпускулярная концепция

Дискретность 

Поле 
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о двух способах описания объектов и систем: дискретном и континуальном (непрерывном); сформировать понимание термина «поле» в широком смысле слова и способы изображения полей.
	1,5


	17
	28,12
	
	Поле как способ описания взаимодействия 
	Гравитационное поле

Магнитная сила

Электромагнитная сила

Электромагнитное поле
	Лекция
	Сформировать у учащихся понимание возможности полевого описания физических явлений как взаимодействия. 
	1,5


	18
	18,01
	
	Фундаментальные поля как составляющие материи 
	Фундаментальные поля

Концепция   дальнодействия

Концепция близкодействия
	Лекция
	Сформировать у учащихся понимание реальности физических полей как составляющих материи, являющихся фундаментальными.
	1,5


	19
	25,01
	
	Взаимодействие поля и вещества. Цвет и спектры 
	Спектры

Тепловое излучение
	Лекция
	Сформировать у учащихся понимание механизма взаимодействия поля и вещества на примере возникновения цвета, светового излучения и умения объяснять эти явления.
	1,5


	20
	01,02
	
	Дискретность и непрерывность: эксперимент
	
	Практикум
	Провести простые экспериментальные исследования волновой природы света и дискретности электрического заряда.
	1,5

	21
	08,02
	
	Квантовые (корпускулярные) свойства полей 
	Квантовая теория

Кванты Фотоэффект

Фотон 
	Лекция
	Познакомить учащихся с опытами, доказывающими корпускулярный характер поля.
	1,5

	22
	15,02
	
	Волновые (полевые) свойства частиц 
	
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о волновых свойствах частиц.
	1,5 



	23
	22,02
	
	Корпускулярно-волновой дуализм 
	Корпускулярно-волновой дуализм
	Практикум
	На основе мысленных экспериментов сформировать понимание квантово-волнового дуализма.
	1,5

	24
	01,03
	
	Фундаментальные взаимодействия в микромире 
	Адроны

Лептоны

Нейтрино 
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о сильном и слабом взаимодействиях и понимание роли этих взаимодействий в существовании жизни.
	1,5

	25

	15,03
	
	Единство многообразия. Микромир 

Единство многообразия. Мегамир 
	Тождественные частицы

Элементарные частицы

Кварки 

Астероиды

Кометы Метеороиды 

Вселенная  Галактика

Солнечный ветер 
	Лекция


	Подвести учащихся к пониманию особенностей микромира.

Представить учащимся возможность составить собственное представление о строении Вселенной. Подвести школьников к осознанию того, как устроена Вселенная и какая сила «правит мирами».
	1,5


	26
	29,03
	
	Солнечная система и планетарная модель атома 
	
	Практикум
	На примере двух систем, описываемых одинаковыми математическими уравнениями, сравнить различные характеристики микромира и мегамира.


	1,5


	27
	05,04
	
	Единство многообразия. Биологические системы 
	Критерии живого

Уровни организации жизни
	Лекция
	Рассмотреть черты отличия живого объекта от неживого; на основе свойств биологических систем подвести учащихся к пониманию причин многообразия биологических видов; познакомить их с уровнями организации жизни.
	1,5


	28
	12,04
	
	Молекулярная структура живого 
	Пептидная связь

Пептиды

 
	Лекция
	Расширить знания учащихся о химическом составе внутриклеточной среды, строении и значении в жизни клетки различных органических и неорганических соединений. Сформировать у учащихся знания о структуре и функциях НК (ДНК и РНК). Создать условия для выявления связи между составом, строением молекулы химического соединения и его функциями в клетке.
	1,5


	29
	19,04
	
	Белки и нуклеиновые кислоты 


	Структура белка

ДНК, РНК

Репликация
	Практикум
	Расширить знания учащихся о функциях белков в живой клетке. Создать условия для выявления процессов, происходящих в клетке, используя знания о функциях белков. Определить связь пространственной организации молекулы белка с процессом его денатурации и механизмом действия ферментов. Сформировать у учащихся знания о структуре и функциях нуклеиновых кислот (РНК и ДНК).
	1,5


	30
	26,04
	
	Клетка как структурная основа живых организмов 
	Клеточная теория

Прокариоты

Эукариоты

Органеллы 

Митоз 
	Лекция
	Познакомить учащихся с основными положениями клеточной теории, с историей развития представлений о строении и функции клетки. Расширить знания учащихся о строении и функциях клеточных структур. Сформировать у учащихся представление о ядре клетки как о функциональном центре, обеспечивающем процессы обмена веществ, размножения и развития.
	1,5


	31
	0305
	
	Разнообразие форм жизни 


	Нуклеоид

Вирусы 
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о многообразии жизни на Земле. Создать условия для выявления различий в строении и функциях одноклеточных организмов и клеток в составе тканей. Расширить знания учащихся о строении, функциях прокариот и вирусов.
	1,5


	32
	10,05
	
	Популяции и процессы их регуляции
	Плотность популяции
	Лекция
	Сформировать у учащихся представление о жизни организмов на Земле в определенных рамках существования.
	1,5


	33
	17,05
	
	Принципы организации экосистем 
	Продуценты 

Консументы

Редуценты

Трофические сети
	Лекция
	Определить основные принципы организации биосистем на экосистемном уровне в условиях существования их многообразия.


	1,5


	34
	24,05
	
	Биосфера 


	
	Конференция
	Обобщить знания учащихся о системном и иерархическом устройстве природы, о биосфере как глобальной экосистеме, об условиях ее функционирования и устойчивости. Показать значимость знаний об «устройстве» природы для человека, для гармонизации его отношений с ней.
	1,5


	35
	31,05
	
	Наиболее общие законы природы. Законы сохранения 


	Замкнутая система

Момент импульса
	Лекция
	На основе общих представлений учащихся о законах сохранения подвести их к пониманию того, что этим законам подчиняются все процессы, происходящие как в неживой, так и в живой природе, и они являются фундаментальными законами природы.
	1,5




Итого:52,5 часа 
Требования к уровню подготовки учащихся 8-9 классов:

     В результате изучения естествознания учащиеся должны 

Знать/понимать
· особенности физической, химической и биологической форм существования материи; 

· роль физических и химических процессов в живых системах различного иерархического уровня организации; 

· фундаментальные понятия в области естественных наук; 

· сущность процессов, происходящих в неживой и живой природе; 

· основные теории, определяющие развитие естественных наук в настоящее время.

Уметь
· пользоваться знанием общенаучных закономерностей для объяснения с материалистических позиций вопросов происхождения и развития жизни на Земле, а также различных групп растений, животных, в том числе и человека; 

· давать аргументированную оценку новой информации в области естественных наук; 

· работать с учебной и научно – популярной литературой, составлять план, конспект, реферат; 

· владеть языком предмета.

Электронные издания:

1. Физика. Учебное электронное издание. 7-11 классы практикум. Физикон. 2004
2. Физика. Библиотека наглядных пособий. 7 – 11 классы. Дрофа. 2004

3. Экология. Учебное пособие 10 – 11 классы. Дрофа. 2004

4. Биология 1С: Репетитор ЗАО – 1С 1998-2002. 

Материально-техническое и информационное обеспечение
	оборудование

компьютер

проектор

экран

· демонстрационное оборудование, предназначенное для одновременной демонстрации изучаемых объектов и явлений группе обучаемых и обладающее свойствами, которые позволяют видеть предмет или явление: компьютер, включающий в себя устройство для воспроизведения  CD и DVD, мультипроектор,  экспозиционный экран.
	Электронные образовательные ресурсы

http://www.it-n.ru/ 

http://bio.krsnet.ru/zoology/zoo_metod.htm 

 http://bio.1september.ru 
www.bio.nature.ru 

www.km.ru/education.ru  

www.edios.ru 




1. научные новости биологии – www.nature.ru   
ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ МУЗЕИ РОССИИ
1. Государственный Биологический музей им. К.А. Тимирязева, Москва  http://www.museum.ru/museum/timiryazev/     

2. Государственный Дарвиновский музей, Москва
http://darwin.museum.ru/ 

3. Палеонтологический музей, Москва
http://www.paleo.ru/index.html   

4. Музей истории Земли им. В.И. Вернадского, Москва
http://www.sgm.ru/rus/science/index.html     

ИНОСТРАННЫЕ ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫЕ МУЗЕИ
1. Американский музей естественной истории, Нью-Йорк
http://www.amnh.org/ 

2. Британский музей естественной истории, Лондон
http://www.nhm.ac.uk/ 

3. Венгерский музей естественной истории, Будапешт
http://www.nhmus.hu/museum/exbusz.html 

4. Королевский музей Онтарио, Торонто
http://www.rom.on.ca/ 

5. Музей Александра Кёнига, Бонн
http://www.museumkoenig.uni-bonn.de/ 

6. Музей Бурка естественной истории и культуры, Сиэтл
http://www.washington.edu/burkemuseum/ 

7. Музей Филда, Чикаго 
http://www.fmnh.org/ 

8. Национальный музей естественной истории, Вашингтон
http://www.mnh.si.edu/ 

9. Парижский музей естественной истории
http://www.mnhn.fr/ 
